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Interrelación levante vs producción  
• Balance de Ca vs # de huevos;

• Peso de levante vs # de huevos;
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Weeks of Age
%   Hen-Day Actual Std. % Hen-Day

Post peak dips

AME??? Ca?

71.0 25.0 (4.0) (30.0)
4.67% 1.64% -0.26% -1.97%

HHE60 / BW18 0.07 (0.69)

+50g BW18 = 3.38 -50g BW18 = (34.33)



BW12
Kg

(0.98 –
1.02)

Total
EN

Egg 
Weight
42wk

Egg 
Weight
74wk

Breaking 
Strength

42wk

Breaking 
Strength

74wk

Top15% 1.22 343 65.6 66.2 4255 3790
Q1 1.20 341 64.7 65.0 4237 3727
Q2 1.13 352 63.7 63.7 4131 3560
Q3 1.07 340 63.9 64.5 4126 3565
Q4 1.00 344 61.4 61.4 4191 3473

Bottom
15% 0.98 339 61.5 60.8 4093 3475

Calidad de cáscara vs PC12

BW12 vs EQ42-74

Hy-Line Internal Data

Sin desarrollo del esqueleto, menor peso de huevo no garantiza buena calidad de cascara!! 

+6.8% +8.8% +3.9% +9.0%



Digestible 

Esqueleto

Músculos

Grasa

Sistema Reproductv

Hueso CorticalInmune Hueso Medular



Estrategias para peso máximo en levante
• Luz intermitente

• Pre iniciador crumble / micro peletizado

• No tener solamente peso / mort 1ª semana como ref.

• 3100 kcal / >20% PC / >1.10 d_Lys / <0.27%Na

• Evitar ingr origen animal / bromatología variable

• Enzimas (Prot / NSP / fitase)

• Probióticos + Prebióticos + blend Ac. Orgánico

• Niveles energéticos vs peso y consumo
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Diet Protein Diet Energy BW Feed Intake Energy Intake Protein Intake
% Kcal/Kg g Kg Mcal Kg

18.00 2,650.00 1,320 c 7.77 a 20.60 c 1.40 c

18.00 2,750.00 1,378 bc 7.64 ab 21.00 bc 1.37 bc

18.00 2,850.00 1,422 ab 7.65 ab 21.80 ab 1.37 ab

18.00 2,950.00 1,489 a 7.49 b 22.10 ab 1.35 a

18.00 3,050.00 1,468 a 7.02 c 21.40 ab 1.26 a

18.00 3,150.00 1,468 a 7.14 bc 22.50 a 1.29 a Leeson, 2005



Calidad intestinal• Calidad intestinal
• Digestión completa de la ingesta

• Niveles proteicos

• Balance de aminoácidos

• Enzimas exógenas / NSP!

• Formulación de precisión

• Granulometría gruesa

• >6 semanas

• Desarrollo TGI

• Treonina y fibra insolubles vs GALT

• 5 – 7% fibra total

• >70% d_Thr : d_Lys

• Agentes infecciosos vía alimento (proceso térmico

/ aditivos químicos)

• AGP?

• Reflexión

• Seguimos buscando formulas de costo mínimo en 

producciones AGP?

• Aditivos

• Probióticos + prebióticos

• Ácidos orgánicos 6

Reflexión
Cuanto ha incrementado la cantidad de huevos producidos por 
ave en los últimos 15 años?

Reflexión
Cuanto hay incrementado el tamaño del intestino o el área total 
de absorción intestinal en los últimos 15 años?



Calidad de agua
• 2x químico y físico al año 

• Ca, Na, Mg vs formulación 

• pH acido (5?)

• Estrés

• Nitrato (<20 ppm)

• Nitrito (<1ppm)

• Solidos vs gallinaza húmeda 
(<1000ppm)

• Efecto laxante 

• Sulfatos (<220ppm)

• Mg (<100ppm)

• Fe olor, gusto (<0.3ppm)

• ORP (O2 reduct pot) vs Cloro

• 650 – 750 mEq para 2 a 4ppm cloro



Formulas de levante
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Pre postura
• Conveniente sincronizar con estimulo lumínico

• Estrógeno

• Separación de huesos de la pubis

• Aumenta absorción de Ca intestino / tamaño 
hígado – producción lipoproteínas

• Aumenta deposición grasa corporal

• Crecimiento de oviducto

• Cambio drástico de deposición de Ca – Hueso 
largos vs medular

• Progesterona

• Participa metabolismo del Ca / Crecimiento 
oviducto / aumento LH (ovulación)

• Andrógenos 

• Desarrollo características secundarias y 
diferenciación del oviducto

• Cambio de niveles de Ca

• 0.9-1.0% para 2.5% - 2.7%

• 50% de Ca grueso



Estrategias para principio de producción

BWg EWg Feed Incr
Leghorn 16.41% 24.22% 26.03%

Rhode Isl Red 21.71% 17.00% 28.24%
White Ply Rock 15.53% 23.62% 24.10%

● Para facilitar un buen comienzo del desarrollo de 
las gallinas o para corregir los efectos de la cría 
subóptima, la ingesta de nutrientes debe 
maximizarse para evitar la movilización de las 
reservas de nutrientes del cuerpo al comienzo del 
período de puesta. Esto se puede lograr 
proporcionando un alimento más concentrado, 
suponiendo que la capacidad de consumo de 
alimento sea el factor limitante. Alternativamente, 
el contenido de energía se puede reducir en el 
período de puesta previo al pico para estimular 
la ingesta de alimento, suponiendo que la 
capacidad de ingesta de alimento no sea un factor 
limitante.

Poultry World, 2016

Protein Energy Vitm + Min

Control diet Regular Regular Regular

Enriched diet Enriched Enriched Enriched

Pre Peak diet Enriched Low Enriched

19 - 24 wks Egg Prod % Egg Weight 
(g) Egg Mass (g) FCR (g/g)

AControl diet 74.21 51.70 39.51 3.34
BEnriched diet 75.19 51.87 39.99 3.30
CPre Peak diet 77.80 52.87 42.02 3.19

C / (average AB) 4.15% 2.10% 5.71% -3.77%

19 - 32 wks Egg Prod % Egg Weight 
(g) Egg Mass (g) FCR (g/g)

AControl diet 86.45 56.46 49.66 2.58
BEnriched diet 86.56 56.26 49.53 2.53
CPre Peak diet 89.19 56.78 51.41 2.49

C / (average AB) 3.10% 0.75% 3.66% -2.23%

Trouw Nutrition
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PHASE PRE PEAKING PHASE 1 PHASE 2 PHASE 3 PHASE 4
WEEK AVERAGE PRODUCTION ONSET / PEAK PEAK / PEAK -2% PEAK -2% / 90% 89% / 85% <85%

WEEK AVRRAGE EGG MASS (g) range ONSET / 54.3 54.4 / 56.6 56.5 / 53.7 53.6 / 50 49.9 / END
Apparent Metabolizable Energy, Kcal / day 265 / 280 310 / 325 305 / 320 300 / 315 300 / 315
Apparent Metabolizable Energy, MJ / day 1.11 / 1.17 1.30 / 1.36 1.28 / 1.34 1.26 / 1.32 1.26 / 1.32

Lysine, mg / day 830 / 909 820 / 898 780 / 854 745 / 816 700 / 766
Methionine, mg / day 415 / 446 410 / 441 390 / 419 373 / 401 350 / 376
Methionine+cystine, mg / day 764 / 861 746 / 842 710 / 801 671 / 756 623 / 703
Threonine, mg / day 581 / 684 574 / 675 546 / 642 522 / 614 490 / 576
Tryptophan, mg / day 178 / 213 176 / 211 168 / 200 160 / 191 151 / 180
Arginine, mg / day 863 / 928 853 / 917 811 / 872 775 / 833 728 / 783
Isoleucine, mg / day 664 / 714 656 / 705 624 / 671 596 / 641 560 / 602
Valine, mg / day 730 / 806 722 / 796 686 / 757 656 / 723 616 / 679

Crude Protein, g / day 17.80 17.60 16.70 16.30 15.50
Sodium, mg / day 180 170 170 170 170
Chloride, mg / day 180 170 170 170 170
Linoleic acid, g / day 2.00 2.00 1.60 1.50 1.40
Choline, mg / day 180 180 180 180 180

Ca and P Calcium, g / day
Phosphorus 

(available), mg / 
day

Calcium particle 
size (fine : coarse)

1st Egg - 26 wks 3.80 445 40% : 60%
27 wks - 37 wks 4.20 490 35% : 65%
38 wks - 48 wks 4.40 440 30% : 70%
49 wks - 62 wks 4.60 400 30% : 70%
63 wks - 76 wks 4.80 380 30% : 70%

> 77 wks 4.90 360 30% : 70%

STANDARDIZED ILEAL DIGESTIBLE AMINO ACIDS / TOTAL AMINO ACIDS
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Manejo de Ca / Calidad de cascara en producción
• Calidad de cascara = prevención
• Los principales nutrientes

• Calcio

• Fósforo
• Fitasa - utilizar adecuadamente

• Proporción calcio: fósforo

• Más o menos de suministro de calcio y fósforo es negativo

• Otros
• Zn, Cu, Mn, Fe, Se; Orgánicos

• Vitamina D3/ 25-hydoxy D3 / (Calidad hepática) 

• Vitamina K 
• Mineralización / formación osteoclastos

• Valina y triptófano 
• Mantenga en equilibrio con lisina 

• Beneficios comprobados sobre la salud de la pierna en otras especies de aves de corral (patos y pavos)
13

Relación entre ingestión y retención de 
Ca



Balance diario de Ca en ponedoras
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Alimentación fraccionada o suplementación de Ca?

• Bonito en la teoría hacer dietas divididas

• Fantástico a nivel experimental

• Galpones 200k aves o +?

• Mas de 100m lineares de comedero?
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1st day 2nd day 3rd day 4th day 5th day 6th day 7th day 8th day 9th day 10th day 11th day 12th day

8:00 AM

10:00 AM

12:00 AM

2:00 PM

Break BreakClutch Clutch



Vitaminas y minerales 
traza

• Vitaminas liposolubles

• Todas las vitaminas liposolubles compiten por la 
absorción intestinal;

• Importante respetar la relación entre ellos;

• Depende de la presencia de sales biliares para la 
absorción – Calidad hepática!!!

• Vitaminas hidrosolubles

• Todos los reguladores del metabolismo de 
proteínas, grasas y carbohidratos;

• La falta de uno aumenta el requerimiento de 
otros;

VITAMIN HEAT OXYGEN LIGHT PH <7 PH >7
A X X X X
D X X
E X X X X
K X
C X X X
B1 X X
B2 X
B6
B12 X
BIOTIN
FOLIC ACID X X
NIACIN X
PANT. ACID X X X

X SENSIBLE
RESISTANT

VITAMIN STABILITY
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Minerales

Ca / As / S / P / Cr / Cu

Zn / Ca / P

Mo / Zn / S / P / Fe / Ag / Cd

Cu / Mn / Zn



Proceso – mezcla de micros
• Proceso

• Persona bien entrenada;

• Ambiente adecuado

• Sistema de seguranza?

• Pesaje NO ACUMULATIVA

• Ingredientes higroscópicos vs tiempo de almacén

• Rastreabilidad de los baches

• Granulometría 

• Polo a tierra de la mezcladora

• Tiempo mezcla seca vs húmida

• Llenado tipo “sándwich”

18



Premix on top para calidad de cascara / Stress

• On top premix / premix desafío sanitario

• Selenio – efecto anti oxidante – 40 a 60mg total / Kg dieta Sel Met

• Colina – calidad hepática – 180 a 300mg / ave dia

• Vit A – Sist Imune / dif celular – 15000 UI total / Kg dieta 

• Vit E – anti oxd – 25 – 35 UI total / Kg dieta 

• Ac fólico – Sist Imune / Linfct T – 1 a 1.20 mg total / Kg dieta 

• Niacina – efecto oxidativo ADN – 65mg total / Kg dieta 

• Ac. pantoténico – Sints antic. – 16mg total / Kg dieta 

• Tiamina** Krebs / Glucose / CHO – 3mg total / Kg dieta 

• Vitamina C – Antx / AA metb / Reduccion Nitrosaminas

• 60 – 90 mg total / Kg dieta 
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Cortesia: Kristjan Bregendahl – Devenish Nutrition
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Calidad de cascara vs performance en levante

Crecimiento multifásico 

Granulometría de alimento / fibra

Pré postura

Pré pico

Cantidad y manejo de Ca

Nutrientes suporte

Manejo de fuente de micro nutrientes
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