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Desafios de la produccion pecuaria del siglo XXl
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Reduccion del costo del Mantenimiento de la Seqguridad alimentaria

alimento que permita produccion en un

una rentabilidad contexto de reduccion
maxima del uso de antibioticos

Menor impacto
ambiental y reduccion
de desperdicios

Manejo 6ptimo
de las fases de
reproductoras e inicio

Mejores condiciones
de bienestar animal

Mayor demanda
de proteina

Copyright © 2020 DuPont. All rights reserved Enero 2021 2



&

Al considerar la estrategia sin antibioticos
para una mejor salud intestinal,

se deben tomar en cuenta muchas variables
como la disponibilidad de ingredientes de
alimentos, la legislacion nacional con
respecto a los promotores de crecimiento
antibioticos (AGP) y anticoccidianos, o la
bioseguridad por nombrar algunos
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No hay una estrategia universal aplicable

Convencional

Antibioticos en el alimento

Alternativa

Probioticos
Prebidticos
Enzimas
Fitogenos
AGCM

Acidificantes
Betaina
Bacteriofagos
Otros
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Nutribiosis:
es la interaccion entre nutricion, funcion
intestinal e inmunitaria, y el microbioma

Soluciones para la - = Soluciones para apoyar
disponibilidad y digestion la salud y produccion sin
optima de nutrientes para antibioticos optimas
maximizar el desempeno
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Estado nutribiotico favorable:
la oportunidad de un enfoque con
multiples propositos

Nutricion

Garantizar los nutrientes necesarios para conseguir todo el potencial

Limitar o controlar la cantidad de nutrientes sin digerir que llegan al
ileo terminal

Evitar alimentar a la poblacion de bacterias no benéficas

Microbioma

Garantizar la diversidad de microorganismos donde las bacterias
benéficas sobrepasan a las no benéficas

Mantiene bajo control a los posibles patdgenos oportunistas

Evitar la aparicion de desafios de enfermedades subclinicas y clinicas

Funcion intestinal e inmunitaria

* Permitir que los animales maximicen la absorcion de nutrientes y
enfrentarse a los desafios cuando llegan a ocurrir

» Facilitar que el animal enfoque su energia al crecimiento
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Intestino en estado nutribiotico desfavorable
bajo el desafio de enteritis necrotica

Nutricion
Alto consumo de alimento
Niveles altos de factores antinutricionales
Baja calidad de ingredientes
Altos niveles de nutrientes sin digerir

Microbioma

» Brote de coccidiosis
» Baja diversidad / desequilibrio
* Altos niveles de fermentadores de proteina

Funcion intestinal e inmunitaria

Inflamacion

Estrés oxidativo

Pequena superficie de contacto
Funcion intestinal deficiente

En Ultima instancia, estos
factores interactuan entre si para
reducir el desempeno animal
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E El‘poder’ de los nutrientes sin digerir

Nutricion

] . ‘%;j\} Bacterias

o ﬁ *ﬂ » ) ILEO * No benéficas
Bacterias benéficas

Si Qllmentilrﬂlgﬁr llega al ileo terminal, w

brlrﬁ entopcesswstrategideales para que las

bacterias no B€néficas se aliffenten y prosperen

8 a *
®s

Sustrato ideal

ﬁ Sin digerir

4 Digerido En donde las bacterias no benéficas sobrepasan a las
" benéficas puede llevar a enfermedades subclinicas,

inflamacion y dafo intestinal
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Las enzimas pueden reducir la
cantidad de fraccion no digestible

Nutricion

Almidoén ileal no digestible Grasa ileal sin digerir

(g/kg alimento)

(g/kg alimento)

Proteina ileal sin digerir
(g/kg alimento)

14,3

6,7 | -18%
6,0

5/5

= Control m XA = XAP m Control mXA = XAP m Control  mXA = XAP
X: Xilanasa; A: Amilasa; P: Proteasa
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Adaptado de Romero et al., 2012



Microbioma

Multirresistente a AB

1011

K.3.20 K.2.47 K.3.40 K.8.42 K.8.28 G.78.56 K.5.213 K.6.212 F.63.07 K.8.21
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Saque el mayor provecho de las tecnologias a
disposicion: La eficacia de los probioticos depende
de la cepa

Tres cepas diferentes de Bacillus inhiben de forma
distinta a cada cepa individual de patégeno
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El buen uso de los probidticos:
el probidtico Bacillus demuestra fuerte inhibicion del crecimiento de diversos patogenos

Bernardaeu et al. 2017. World poultry veterinary congress. Technical Report Enviva® PRO.35



Funcion
intestinal e
Inmunitaria

H

Altura de vellosidades Profundidad de criptas

m Sin desafio  m Desafio
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Desafio de la enteritis necrotica:

* Vacuna coccidiana Advent® @ 5 dias

* Dietaalta enfibra (trigo, centenoy
harinillas de trigo)

Efiecto principal (desafio), ab P<o.o5
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Dersjant-Liet al, 2016



Funcion

intestinal e
Inmunitaria

Costo de respuesta inmune:

del animal

BWG (gramos, 1 a 42 dias)

-10% BWG

Razones de
los cambios de
desempeno

Control sin desafio Control con desafio
(CD) I
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El 25% de las caidas de desempeno durante el
desafio se puede atribuir a la respuesta inmune

Ineficiencias digestivas

Energia (fiebre, etc.)

25% Ineficiencias
Respuesta metabdlicas
inmune

Inmunidad
sistematica
75%
Reducido consumo
de alimento
Enero 2021 11
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La combinacion de enzimas y probioticos
especificos minimiza las pérdidas en el
desempeno relacionadas al desafio*

Control sin desafio Control con desafio CC + Combinacion

Control sin desafio Control con desafio CC + Combinacion

abc Los valores sin un sobreindice comun son significativamente diferentes (P<o.05) *Las aves se desafiaron con Clostridium perfringens los dias 19, 20y 21
/
*Probiotico de 3 cepas de Bacillus + combinacion de xilanasa, amilasayproteasa
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La combinacion de enz_imas_g_f)_robiéticos |
especificos mejora la dlqestl ilidad de nutrientes
clave en las dietas de pollos

Digestibilidad de proteina cruda ileal (%) Digestibilidad de grasa ileal (%) Digestibilidad de almidon ileal (%)

+6%

+4%

Bacillus  XAP Combo csD Bacillus ~ XAP Combo CSD Bacillus  XAP Combo

CSD = Control sin desafio
abc Los valores sin un sobreindice en comun son significativamente diferentes (P<o.05)  XAP= xilanasa, amilasa y proteasa  Bacillus = probiético de 3 cepas de Bacillus subtilis

CSDh
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La combinacion de informacion de multiples
estudios brinda una mayor comprension de los
desafios complejos

Resistencia eléctrica transepitelial Expresion relativa de CXCLi2 (unidades arbitrarias), 3 d.p.i. Campylobacter diseminado al higado
(Q/cm2) (% de higados analizados)
iLEO TONSILA CECAL CIEGOS
Incrementode 18  Incrementode 46 vs  Incremento de 22 vs
Vs 0 veces o veces o veces
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Cont|:ol con Combinacién Desafio ® Desafio ® ! Desafio ‘ Cont|:ol con Combinacién
desafio (CD) Combinacion Combinacion Combinacion desafio (CD)

La combinacion es un probictico de
3 cepas de Bacillus mas xilanasa,
amilasa y proteasa
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Modulacion de la inmunidad e inflamacion:
la medicion de la respuesta proinflamatoria despues del
desafio proporciona mas datos que apoyan los hallazgos

In-vitro e in-vivo previos

In-vivo

iLEO TONSILA CECAL CIEGOS
Incremento de 18 vs o veces Incremento de 46 vs o veces Incremento de 22 vs o veces
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Desafio Combinacion Desafio Combinacion I Desafio Combinacion
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Modulacion de la inmunidad e inflamacion:

es importante recabar varios puntos en el tiempo despues de
: la infeccion para comprender las consecuencias de la

fvive respuesta inmune prolongada en la salud intestinal y el
desempeno de las aves

LA SUPLEMENTACION REDUCE LOS SIGNOS DE LAS REACCIONES INFLAMATORIAS PROLONGADAS

IL-1B IL-6
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Combinacién es un probidtico de 3 cepas de Bacillus +
combinacion de xilanasa, amilasa y proteasa
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Al observar las respuestas inmunes es importante
capturar marcadores pro y antiinflamatorios para
comprender la complejidad

Marcadores
antiinflamatorios

IL-10, TGF-B

Marcadores
proinflamatorios
CXCLi1,2, IL-B, IFN-

v, TNF-q, IL-6
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Modulacion de la inmunidad e inflamacion:

es necesario medir los marcadores antiinflamatorios en
conjunto con los inflamatorios para tener un panorama
completo, ya que las vias inmunitarias son muy complejas

In-vivo

Expresion de IL-10 a 3y 7 después de la infeccion (d.p.i.) (mediana)
Las aves se desafiaron con 105 UFC/g de Campylobacter jejuni M1 al dia 21

3d.p.i

» IL-10 es una citocina antiinflamatoria Desafio
* No es necesario que las aves induzcan vias antiinflamatorias,
por lo que hay un menor costo de la respuesta inmune

proteasa
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2,59°
0,11° 0,05°

5,04°

7d.p.i

ab P<o.05

- Probidtico de 3 cepas de Bacillus +
combinacidn de xilanasa, amilasa 'y

Enero 2021 18

Syncra® TR 16, Gibbs et al, 2016. Poultry science association



Otras posibles oportunidades
a incorporar a este enfoque

Mejoramiento Impacto directo
de la capacidad del patogeno,

de retencion del agua aumento en la produccion
ge las cell_ulas; clellelely de acidos biliares,
e osmolitos organicos inmunomodulacién,

- Betaina natural propiedades antioxidantes —

aceites esenciales
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El conocimiento de la nutribiosis aporta
nuevos conocimientos a los productores
pecuarios, lo que les permite:

decisiones
mas redituables el desempeno animal

\ /

la salud intestinal / \ el bienestar animal
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